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Abstract: 

WO 9611286 A 

Process is for granulating slag using water jets, in which molten slag is poured into a liq. -filled 
granulation vessel and exposed to at least one jet of granulating liq. beneath the liq. surface. The 
granulated slag and the gas and vapours liberated in the granulation vessel are driven out by the jets of 
granulation liq. across an opening emerging in a cooling basin fitted with a collecting enclosure which 
defines a closed space above the liq. level. The atmos. in this closed space is subjected to washing using 
an appropriate liq. The granulated slag is evacuated from the cooling basin by an evacuation conduit 
emerging into a dehydration installation. 

USE - The process is used for granulating slag, notably blast furnace slag. 

ADVANTAGE - Reduces the quantity of polluted air produced during granulation. The majority of the 
gases and vapours produced are condensed in the liq contained in the granulation vessel. Sulphurous 
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gases substantially pass into soln. in the granulating and cooling liquids. 
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(54) Title: METHOD FOR THE WET GRANULATION OF SLAG 

(54) Titre: PROCEDE POUR LA GRANULATION HUMIDE DE LAfTIER 




(57) Abstract 

A method for granulating slag using water jets, wherein molten slag is poured into a liquid-filled granulation vessel and exposed to 
at least one jet of granulating liquid beneath the liquid surface. 

(57) Abrege* 

La presente invention concerne un proc6d6 pour granuler du laitier par jets d'eau. Le laitier en fusion est d£vers6 dans un bassin de 
granulation rcmpli d*un liquide et est soumis en dessous de la surface de ce liquide a Paction d'au moins un jet d'un liquide de granulation. 
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PROCEDE POUR LA GRANULATION HUMIDE DE LAITIER 

La presente invention concerne un precede pour la granulation humide de 
laitier. 

II est connu depuis longtemps de granuler le laitier, en particulier le laitier 
5 de haut fourneau, en laissant tomber un courant de laitier en fusion dans un ou 
plusieurs jets d'eau sous pression. Des dispositifs de granulation a jets d'eau 
sont decrits par exemple dans les demandes de brevet europeen 
EP-A-0 043 605 et EP-A-0 082 279. Le melange eau/granulat est recueilli, en 
dessous du dispositif de granulation a jets d'eau, dans un bassin de 
10 refroidissement, pour etre evacue ensuite dans une installation de 
deshydratation du laitier. Une telle installation de deshydratation peut par 
exemple comporter un cylindre filtrant rotatif, tel que decrit dans le brevet 
US-A-4.205,855. 

Un probieme rencontre avec ces installations de granulation humide 
15 reside dans la generation de gaz sulfures, tels que le sulfure d'hydrogene 
(H2S) et le dioxyde de soufre (SO2). Ces gaz sulfures sont le resultats de 
reactions entre le laitier en fusion avec I'eau ou I'air. Aujourd'hui il n'esi plus 
concevable de rejeter ces gaz sulfures sans traitement dans Tatmosphere. 
Dans ce contexte il faut notamment rappeler que H2S est un gaz qui, vu son 
20 odeur particulierement desagreable, cause deja une gene pour la population 
aux alentours de I'usine lorsque des traces non-mesurables de ce gaz sont 
presentes dans I'air. 

Ainsi les installations de granulation humide plus recentes sont toutes 
equipees d'une hotte installee au-dessus du bassin de refroidissement. Cette 

25 hotte est raccordee a une cheminee de condensation, dans laquelle des 
gicleurs pulverisent de Teau alcaline dans les gaz et vapeurs chauds 
ascendants. L'eau alcaline pulverisee dans les gaz et vapeurs ascendants 
condense les vapeurs et reagit avec les gaz sulfures. Un probieme rencontre 
avec les installations de ce type est qu'on ne parvient pas a maintenir une 

20 depression stable et suffisante dans la cheminee de condensation. A certains 
moments, il se produit une surpression dans la zone de condensation de la 
tour, qui empeche les vapeurs et I'air pollue de remonter jusqu'aux gicleurs. II 
en resulte que des vapeurs et de I'air pollues s'echappent d'une maniere 
incontrolee en dehors de la hotte. 
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Dans la demande de brevet GB-A-21 73514, qui revendique la priorite de 
la demande de brevet DE-A-351 1958. le laitier en fusion est deverse a 
I'mterieur d'une chambre de granulation, dans des jets d'eau diriges vers un 
bassin de refroidissement rempli d'eau. La chambre de granulation constitue 
une ence.nte fermee, qui ne communique avec I'ambiance que par une fente 
s.tuee au-dessus de la rigole d'ecoulement du laitier. Les jets d'eau de 
granulat.on entrainent les vapeurs et gaz generes dans cette enceinte dans le 
bass.n de refroidissement. ou une partie des vapeurs est condensee et une 
part.e des gaz sulfures passe en solution dans I'eau. Les vapeurs et gaz 
res.duels emanant du bassin de refroidissement sont recueillis dans une tour 
de condensation fermee oil ils subissent un lavage avec de I'eau alcaline Les 
gaz et vapeurs qui ne sont pas elimines par ce lavage sont reconduits dans laO 
chambre de granulation a travers une conduite de gaz qui relie I'extremite 
supeneure de la tour de condensation a la chambre de granulation. Dans cette 
condu.te I'effet aspirateur des jets d'eau de granulation genere un flux gazeux 
de I'extremite superieure de la tour de condensation vers la chambre de 
granulat.on. Cet effet aspirateur des jets d'eau de granulation provoque aussi 
I asp.rat.on d'importantes quantites d'air a travers la fente au-dessus de la 
ngole d'ecoulement du laitier. A premiere vue on pourrait croire qu'il s'agit ici 
d un effet benefique. En effet. un echappement de vapeurs et de gaz a travers 
cette fente vers I'ambiance est evite. En pratique on constate cependant que 
des quant.tes importantes d'air sont entraTnes par les jets d'eau a travers I'eau 
du bassin de refroidissement dans la tour de condensation. II en resulte qu'il 
s'etabht tres rapidement une surpression importante dans la tour de.. 
condensation et que des fuites incontrolees d'air pollue vers I'ambiance se^ 
produisent forcement. 

Dans la demande de brevet EP-A-0573769 est divulgue. dans le contexte 
de la granulation du laitier de haut fourneau. un precede pour le traitement d un 
melange gazeux. comprenant de Pair, des vapeurs d'eau et des gaz sulfures. 
Selon ce precede on canalise d'abord ce melange gazeux emanant par 
exemple d'un bassin de refroidissement du laitier granule dans un flux 
ascendant vers une enceinte de condensation maintenue en depression. Dans 
cette derniere le melange gazeux est canalise sous forme d'un flux descendant 
et une solution aqueuse alcaline est pulverise dans le flux gazeux descendant. 
La solution aqueuse alcaline condense les vapeurs et reagit avec les gaz 
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sulfures qui passent en solution. Les gaz residuels. cest-a-dire de l air avec 
des traces minimes de H 2 S, sont evacues a I'exterieur de lenceinte de 
condensation sous forme d'un courant force. Un inconvenient de ce procede 
est qu'on doit extraire de I'enceinte de condensation de quantites importantes 
5 d'air. Or cet air peut encore contenir des traces de H 2 S. Si un post-traitement 
de cet air est requis pour eliminer encore davantage de H 2 S. ce post-traitement 
devient excessivement cher a cause des debits importants d'air a traiter. 

Un but de la presente invention est de reduire, dans une installation de 
granulation par jets d'eau, le debit d'air pollue. qui doit eventuellement subir un 
10 post-traitement. 

Selon la presente invention ce but est atteint en deversant le laitier en 
fusion dans un bassin de granulation rempli d'un liquide, le plus souvent de 
I'eau, et en le soumettant, en dessous de la surface de liquide, a faction d'au 
moins un jet d'un liquide de granulation, le plus souvent de I'eau. 

1 5 Un principal avantage de la presente invention est que les puissants jets 

de granulation, qui sont situes en dessous de la surface de liquide, n'aspirent 
plus d'air qui dilue les gaz et vapeurs polluants liberes lors de la granulation 
humide. De plus, la majeure partie des vapeurs generees lors de la granulation 
est generee dans la masse de liquide. Ces vapeurs sont de ce fait condensees 

20 avant de pouvoir se degager a la surface du bassin de granulation. II faut aussi 
noter que les puissants jets de granulation immerges maintiennent dans la 
zone de granulation du bassin un regime turbulent tres prononce. ce qui 
favorise le passage en solution des gaz sulfures. II s'ensuit que le debit du 
melange gazeux pollue (air, vapeurs d'eau, gaz sulfures etc.) qui doit etre 

25 capter au-dessus de Installation de granulation est sensiblement reduit par 
rapport aux installations de granulations humides connues jusqu'a present. 

Le laitier granule et les gaz et vapeurs liberes dans le bassin de 
granulation sont de preference chasses par les jets d'eau de granulation a 
travers une ouverture completement immergee dans un bassin de 
30 refroidissement. Ce bassin de refroidissement est alors avantageusement muni 
d'une enceinte de captage, qui definit au-dessus du niveau de liquide un 
espace clos. Vu que le volume de gaz et vapeurs a capter lors d'une coulee de 
laitier par cette enceinte de captage est fortement reduit, par rapport aux 
installations de granulation humide connues, la pression dans I'espace clos 
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defini au-dessus du bassin de refroidissement naugmente que lentement. II 
s'ensuit que pas ou peu de purges de gaz sont necessaires pour maintenir la 
pression dans cet espace clos en dessous d'une valeur seuil. 

A 1'interieur de I'enceinte de captage on soumet de preference 
('atmosphere ambiante a un lavage avec un liquide. par exemple de I'eau ayant 
un pH superieur a 7. Les vapeurs sont ainsi condensees et une grande partie 
des gaz sulfures passe en solution dans ce liquide, ou ils peuvent etre 
precipites sous forme de sels. 

Au lieu de pulveriser le liquide de lavage dans le volume de I'espace clos 
on fait avantageusement circuler dans un circuit ferme 1'atmosphere contenue 
dans I'espace clos a travers un dispositif de lavage. Dans une execution simpleps 
ma.s efficace. ce dispositif de lavage comprend avantageusement au moins 
une enceinte de lavage oblongue. qui est disposee a rinterieur de I'enceinte de 
captage verticalement au-dessus du niveau de liquide dans le bassin de 
refro.d.ssement. L'extremite superieure de cette enceinte de lavage est 
ouverte. Des gicleurs superposes, raccordes a un reseau de distribution de 
Hqu.de, sont disposes a rinterieur de l enceinte de lavage. Ces gicleurs creent 
par injection de ce liquide dans I'enceinte de lavage, un flux descendant de gaz 
a I'.nterieure de celle-ci. Le liquide injecte est collecte au niveau de l'extremite 
mfeneure de I'enceinte de lavage, pour etre avantageusement evacue a 
I'exteneure. Le flux de gaz quitte I'enceinte de lavage, par au moins une 
ouverture dans l'extremite inferieur de I'enceinte de lavage, pour repasser dans 

I enceinte de captage. de preference a proximite de la surface de liquide ou il 
se melange avec les vapeurs et gaz plus chauds emanant de la surface d'eau.Q 

II sera note que ce dispositif de lavage contribue a maintenir ('atmosphere a 
l.nterieur de I'espace clos en circulation (flux gazeux ascendant a l exterieur de 
I'enceinte de lavage, flux gazeux descendant a rinterieur de cette enceinte), ce 
qui evite une stratification de cette atmosphere. 

De preference l'extremite inferieure de I'enceinte de lavage est connectee 
par une conduite de purge a un organe de purge qui laisse passer un flux de 
gaz a I'exterieur de I'enceinte de captage si la pression excede une valeur 
predeterminee et, le cas echeant, qui laisse entrer de I'air dans I'enceinte de 
captage sil s'etablit a rinterieur de l enceinte de captage une depression en 
dessous d'une autre valeur seuil. Cet organe de purge comprend 
avantageusement un reservoir rempli d'une solution tres alcaline (le pH est de 
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preference superieur a 11) dans lequel debouche la conduite purge. Une 
cloche au-dessus de I'embouchure de la conduite de purge fait fonctionner ce 
reservoir comme siphon qui impose la valeur seuil de depression, aussi bien 
que la valeur seuil de surpression dans I'espace clos. II sera note que les gaz 
5 qui s'echappent a travers I'organe de purge en cas de surpression doivent 
necessairement passer a travers la solution tres alcaline contenue dans ie 
reservoir de Torgane de purge. Les gaz sulfures passent facilement en solution 
dans cette solution tres alcaline pour precipiter sous forme de gypse. 

D'autres caracteristiques et avantages ressortiront de la description 
10 detaillee d'un mode de realisation avantageux, presente ci-dessous, a titre 
d'illustration, en se referant au dessin annexe, sur lequel : 

la Figure 1 represente schematiquement une realisation d'une installation 
de granulation de laitier permettant la mise en oeuvre du precede selon 
I'invention. 

15 La reference 10 repere de fa?on globale une installation de granulation 

de laitier en fusion par jets d'eau, apte a la mise en oeuvre du procede selon 
I'invention. Le laitier en fusion 12 s'ecoule d'une rigole 14 dans un bassin de 
granulation 16 rempli d'eau 18 jusqu'a un niveau 20. Ce bassin 16 est equipe 
d'une tete d'injection 22 d'eau sous pression, qui est installee sous la surface 

20 d'eau et qui permet de creer sous le niveau d'eau 20 de puissants jets d'eau, 
representees schematiquement par les traits 24. Le flux de laitier en fusion 12 
deverse dans le bassin de granulation 16 est directement heurte par les jets 
d'eau 24 a la sortie de la tete d'injection 22. Ces puissants jets provoquent un 
eclatement et refroidissement rapides et energiques du flux de laitier en 

25 dessous de la surface d'eau et il y a formation d'un granulat solide de laitier en 
suspension dans Teau du bassin de granulation 16. 

Le bassin de granulation 16 est en communication, par une ouverture de 
communication completement immergee 28. avec un bassin de refroidissement 
26. Par cette ouverture de communication immergee 28 les jets d'eau 24 
30 chassent le granulat de I -'tier forme, ainsi que les gaz et vapeurs generes sous 
eau dans le bassin de g; 3 lulation 16, dans le bassin de refroidissement 26. Ce 
dernier est muni d'une enceinte de captage etanche 30, qui definit au-dessus 
du bassin de refroidissement 26 un espace clos 30', etanche aux gaz et apte a 
contenir des surpression de I'ordre de 5 a 50 mbar par rapport a I'atmosphere. 
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Du bassin de refroid is semen t 26. le granulat de laitier est evacue a 
travers une conduite d'evacuation 32 dans une installation de deshydratation 
du laitier. reperee globalement par la reference 34. II s'agit par exemple d'une 
installation avec un tambour filtrant rotatif 36. telle que decrite dans le brevet 
5 US-A-4.204.855. Le granulat de laitier deshydrate est evacue par une bande 
transporteuse 38 du tambour filtrant rotatif 36. tandis que I'eau s'accumule 
dans un reservoir 40 en dessous du tambour filtrant rotatif 36. De ce reservoir 
40 I'eau est pompee par une ou plusieurs pompes 41. 45 vers la tete de 
granulation 22. La reference 43 repere un echangeur thermique. par exemple 
10 une tour de refroidissement. qui permet de refroidir I'eau de granulation avant 
son injection dans la tete de granulation 22. II s'etablit ainsi un circuit ferme 
pour I'eau de granulation. 

En fonctionnement normal de I'installation. le debit d'eau injecte par la 
tete de granulation 22 dans les deux bassins communiquants 16 et 26 est plus 
15 grand que le debit d'eau qui s'ecoule a travers la conduite 32. Le surplus d'eau 
s'ecoule a travers une conduite de trop plein 42. Afin d'eviter que des gaz ne 
puissent s'echapper de I'espace clos 30' a travers cette conduite de trop plein 
42, cette derniere debouche dans I'extremite inferieure d'un vase siphon 44 ou 
elle definit une embouchure 42' en dessous du niveau d'eau. Une conduite de 
20 decharge 46 relie I'extremite superieure de ce vase siphon 44 au bassin 40. de 
facon que I'eau qui passe a travers la conduite de trop plein 42 est directement 
reconduite a la pompe 41. sans passer par I'installation de deshydratation 34. 
Grace au vase siphon 44 il regne au niveau de I'embouchure 42' de la conduite 
de trop plein 42 une surpression qui est egale a la hauteur du liquide au-£) 
dessus de cette embouchure 42'. Cette hauteur de liquide cree par consequent 
une contre-pression qui s'oppose a une fuite de gaz a travers la conduite de 
trop plein 42. II sera encore note que le niveau de I'embouchure de la conduite 
de decharge 46 dans le vase siphon 44 determine aussi le niveau d'eau 20 
dans le bassin de granulation 16. Sur la Figure 1. le niveau d'eau dans le 
bassin de refroidissement 26 est legerement plus faible que le niveau 20. car 
on estime que dans I'espace clos 30' regne une surpression par rapport a 
I'atmosphere. 

Lorsque la pompe 41 est arretee entre deux coulees, la conduite 
d'evacuation 32 du bassin de refroidissement 26 est fermee de facon quasi 
35 etanche par un organe d'obturation 48. II s'agit par exemple d'un organe 
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d'etranglement a membrane actionne par un fluide sous pression, qui permet 
d'assurer une fermeture quasi etanche de la conduite 32. meme en presence 
de traces de granulat de laitier dans la conduite 32. Cet organe d'obturation 
permet d'eviter que les deux bassins communiquants 16 et 26 ne se vident 
5 completement a travers la conduite d'evacuation 32, lors d'un arret de la 
pompe 42. En effet, afin d'eviter une communication entre I'espace clos 30' et 
I'atmosphere ambiante, il faut et il suffit que le niveau d'eau dans le bassin 26 
soit constamment plus haut que le bord superieur de I'ouverture de 
communication 28 avec de bassin 16. 

10 Lors de la granulation, la majeur partie des gaz et vapeurs produits est 

entrainee par les jets d'eau dans le bassin de refroidissement 26. La quantite 
de gaz et de vapeur qui se degage du bassin de granulation 16 est par 
consequent tres faible. Dans le bassin de refroidissement 26, la plus grande 
partie des vapeurs generees dans le bassin de granulation 16 se condense 

15 sous eau et une partie non-negligeable des gaz sulfures passe en solution 
dans I'eau. Or, I'eau en provenance du circuit de refroidissement du laitier est. 
par la nature du laitier, fortement alcaline (pH entre 8 et 9). Elle favorise par 
consequent le passage en solution des gaz sulfures. De plus, a cause de la 
teneur elevee en calcium lave du laitier. les gaz sulfures qui passent en 

20 solution precipitent. au moins partiellement. sous forme de gypse. qui est 
finalement evacue ensemble avec le granulat deshydrate. 

Les gaz qui ne sont pas passes en solution aqueuse dans le bassin de 
refroidissement 26, ainsi que des vapeurs d'eau emanent de la surface d'eau 
du bassin 26 pour penetrer dans I'espace clos 30'. Sur la Figure 1 ces gaz et 
25 vapeurs sont representes emanant de la surface d'eau sont schematiquement 
representes par les fleches 50. Us suivent un mouvement ascendant et sont 
captes par une tour fermee 52 qui fait partie de I'enceinte de captage 30. 

Dans la tour 52 est installe un dispositif de lavage 54. a travers lequel on 
fait circuler I'atmosphere enfermee dans I'espace clos 30'. Le dispositif de 

30 lavage 54 comprend comme element principal une enceinte de lavage 56. qui a 
la forme d'un cylindre ou d'un prisme oblong. Cette enceinte de lavage 56 est 
installee verticalement au-dessus de la surface d'eau. Elle est ouverte a son 
extremite superieure qui se trouve a proximite du point culminant de la tour 52. 
Son extremite inferieure est fermee par un fond en forme d'entonnoir 58. Sur la 

35 Figure 1 , on voit que I'enceinte de lavage 56 est installee dans I'axe vertical de 



ilNSDOCID <WO 



W I 1 2BSA 1 I . 



WO 96/1 1286 



PCT7EP95/03677 



8 

la tour 52, de facon a delimiter dans la tour 52 une cheminee de section 
annulaire. Cette cheminee canalise le melange gazeux ascendant vers 
I'ouverture d'entree de I'enceinte de lavage 56. 

Dans I'enceinte de lavage 56 sont installes plusieurs gicleurs 60. Ces 
5 gicleurs 60, qui sont de preference installes dans plusieurs rangees 
superposees dans la partie superieure de I'enceinte de lavage 56, sont 
raccordes a une conduite d'alimentation 62 d'eau froide. Sur la Figure 1 , cette 
conduite d'alimentation 62 est alimentee par le circuit d'eau de granulation, 
mais elle pourrait aussi etre raccordee a un circuit separe, de facon a pouvoir 

10 alimenter les gicleurs 60 si les pompes du circuit d'eau de granulation sont a 
I'arret. Les gicleurs 60 injectent I'eau froide dans I'enceinte de lavage 56 en 
direction de son fond 58, de facon a creer un flux gazeux dans I'enceinte deO 
lavage 56 du haul vers le bas. Dans ce flux gazeux descendant qui s'etablit 
sous les gicleurs 60, les vapeurs sont condensees par contact avec I'eau froide 

15 pulverisee et les gaz sulfures subissent des reactions d'absorption, de 
precipitation et/ou d'oxydoreduction en contact intime avec des gouttelettes 
d'eau alcaline. L'eau de lavage est finalement recueillie dans I'entonnoir 58, 
pour etre evacuee a travers une conduite d'evacuation 64 et un vase siphon 66 
a I'exterieur. par exemple dans le bassin 40. Le vase siphon 66 doit, tout 

20 comme le vase siphon 44, prevenir que des gaz ne puissent s'echapper en 
dehors de I'espace clos 30'. Le flux gazeux descendant qui aboutit au niveau 
de I'extremite inferieur de I'enceinte de lavage 56 quitte celle-ci 56 a travers 
des ouvertures 62 amenagees legerement au-dessus du niveau maximal d'eau 
dans le bassin 26. 

25 Avec une granulation classique, c'est-a-dire avec des jets d'eau de 

granulation a l air libre, les quantites d'air entrainees dans I'eau feraient 
rapidement augmenter la pression dans I'espace clos 30' et necessiteraient 
une purge quasi continue de cette espace. Grace a la granulation sous eau, le 
volume d'air entraine dans I'espace clos 30' est heureusement tres faible. 

30 Cependant, au cours des coulees successives de laitier, des gaz s'accumulent 
neanmoins dans I'espace clos 30' et la temperature dans cet espace 
augmente. Ainsi on ne peut eviter que la pression augmente lentement, mais 
graduellement dans I'espace clos 30', surtout lorsque les coulees de laitier sont 
tres rapprochees. Lorsque la pression dans cet espace clos 30' depasse une 

35 valeur seuil, on doit evacuer un volume de gaz dudit espace clos 30' pour 
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abaisser de nouveau la pression. Ce volume de gaz evacue en dehors de 
I'espace clos 30" contient encore des traces de gaz sulfures et doit le plus 
souvent subir un traitement avant de pouvoir etre libere a I'atmosphere. 

En pratique la valeur seuil de la surpression dans I'espace clos 30' est 
ajustee a I'aide d'un organe de purge, repere globalement par la reference 70. 
Ce dernier, qui est raccorde par une conduite de purge 72 a I'extremite 
inferieure de I'enceinte de lavage 56. laisse passer un flux de gaz a I'exterieur 
de I'enceinte de captage 30 si la surpression excede une valeur 
predeterminee. Sur la Figure 1 est representee une execution preferentielle 70 
d'un tel organe de purge qui permet d'eviter des surpressions et des 
depressions trop importantes dans I'espace clos 30'. Cet organe de purge 70 
comprend un reservoir 74 rempli de preference d'une solution tres alcaline 
(pH>1 1). La conduite de purge definit dans ce reservoir 74 une embouchure en 
dessous d'une cloche 76. Autour de la cloche 76 subsiste dans le reservoir 74 
un espace annulaire 78. 

La difference de hauteur entre le bord inferieur de la cloche 76 et le 
niveau maximal de liquide dans I'espace annulaire. lorsque la cloche est 
entierement rempli de gaz, determine la valeur seuil de la surpression dans la 
conduite de purge 72. Lorsque la pression dans I'enceinte de lavage 56 excede 
cette valeur seuil. des gaz s'echappent a travers le liquide tres alcalin contenu 
dans le reservoir 74. Afin de favoriser la precipitation des gaz sulfures sous 
forme de sels, on ajoutera de preference un oxydant dans le reservoir 74. 
Selon les exigences locales, les gaz liberes du reservoir 74 peuvent. soit etre 
liberes dans I'atmosphere, soit etre achemines a une installation de post- 
traitement des gaz. 

La difference de hauteur entre le bord inferieur de la cloche 76 et le 
niveau maximal de liquide dans la cloche 76. lorsque le niveau d'eau dans le 
reservoir 74 est au niveau du bord inferieur de la cloche, determine la valeur 
seuil de la depression dans la conduite de purge 72. Si cette depression seuil 
est depassee. de I'air entre en dessous de la cloche 76 et passe a travers la 
conduite de purge 72 dans I'espace clos 30'. 
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REVENDICATIONS 



1. Procede pour granuler du laitier par jets d'eau caracterise en ce que le 
laitier en fusion est deverse dans un bassin de granulation rempli d'un liquide 
et est soumis en dessous de la surface de ce liquide a Taction d'au moins un 

5 jet d'un liquide de granulation. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le laitier 
granule et les gaz et vapeurs liberes dans le bassin de granulation sont 
chasses par les jets de liquide de granulation a travers une ouverture 
immergee dans un bassin de refroidissement, ce bassin de refroidissement 

10 etant muni d'une enceinte de captage qui definit au-dessus du niveau de 
liquide un espace clos. 



3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce qu'on soumeV 
Tatmosphere dans ledit espace clos a un lavage avec un liquide. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce qu'on fait passer 
15 Tatmosphere dans ledit espace clos a travers un dispositif de lavage. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit dispositif 
de lavage comprend: 

au moins une enceinte de lavage oblongue qui est disposee verticalement 
a Tinterieur de Tenceinte de captage et qui est ouverte a son extremite 
20 superieure, 

des gicleurs qui sont raccordes a un reseau de distribution de liquide et 
qui sont disposes a Tinterieur de Tenceinte de lavage de fagon a creer, par 
injection du liquide dans Tenceinte de lavage, un flux gazeux descendant O 
Tinterieure de celle-ci, 

25 des moyens pour collecter le liquide de lavage au niveau de Textremite 

inferieure de Tenceinte de lavage, et 

au moins une ouverture dans Tenceinte de lavage, a proximite du niveau 
de liquide dans le reservoir de refroidissement, a travers laquelle le flux de gaz 
peut quitter Tenceinte de lavage pour repasser dans Tenceinte de captage. 

30 6. Procede selon Tune des revendications 2 a 5, caracterise en ce que 

Ton laisse augmenter la pression dans ledit espace clos jusqu'a une valeur 
seuil avant d'evacuer de fagon controlee un volume de gaz dudit espace clos a 
travers une solution tres alcaline. 
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7. Precede selon la revendication 6, caracterise en ce que le volume de 
gaz est evacue & travers un organe de purge automatique muni d'un reservoir 
contenant ladite solution tres alcaline. 

8. Procede selon Tune des revendications 2 a 6, caracterise en ce que 

5 on evacue le laitier granule par une conduite d'evacuation immergee du 

bassin de refroidissement dans une installation de deshydratation, 

on injecte dans le bassin de granulation par I'intermediaire des jets de 
granulation un d6bit d'eau plus eleve que le debit d'eau qui s'ecoule a travers 
la conduite d'evacuation du laitier granute, 

10 on maintient le niveau d'eau dans le bassin de granulation sensiblement 

constant en evacuant la difference entre le debit d'eau injecte et le debit d'eau 
qui s'ecoule a travers la conduite d'evacuation du laitier granule a travers une 
conduite de trap plein du bassin de refroidissement, et 

on maintien dans la conduite de trop plein une contre-pression qui 
15 s'oppose a une fuite de gaz a travers celle-cL 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que, la contre- 
pression est d6terminee par une colonne d'eau dans un vase siphon. 

10. Procede selon la revendication 8, caracterise en ce que, entre deux 
coulees de laitier, on supprime les jets de liquide de granulation et on ferme la 

20 conduite d'evacuation de laitier par un organe d'etranglement a membrane 
elastique. 
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